
 

 

《应用随机过程》第二次作业 

对外经济贸易大学版本 

题目一、 

若从t = 0开始每隔 
1

2
 分钟查阅某手机所接收的短信息，令 

X(t) = {
cos 𝜋𝑡 , 如果𝑡时手机接收到短信息

2𝑡，      如果𝑡时手机未接收到短信息
 

试求：（1） X(t)的一维分布函数F (
1

2
; x)、F(1; x). 

     （2） X(t)的二维分布函数F (
1

2
, 1; 𝑥1, 𝑥2). 

     （3） X(t)的均值函数𝑚𝑋(t)与𝑚𝑋(1)，方差函数𝜎𝑋
2(t)与𝜎𝑋

2(1). 

题目二、 

设随机过程𝑋(𝑡) = 𝑌1 + 𝑌2𝑡，其中𝑌1，𝑌2相互独立，同服从N(0,1), 试求{𝑋(𝑡)}的均值函

数和协方差函数。 

题目三、 

给定一个随机过程{X(t), t ∈ T}和任意实数x，定义另一个随机过程{Y(t), t ∈ T}，其中 

Y(t) = {
1, 𝑋(𝑡) ≤ 𝑥
0, 𝑋(𝑡) > 𝑥

 

试证{Y(t), t ∈ T}的均值函数和自相关函数分别为{X(t), t ∈ T}的一维和二维分布函数. 

题目四、 

设有随机过程X(t) = 𝐴𝑐𝑜𝑠 (𝜔𝑡 + Θ),式中A是服从瑞利分布的随机变量，其分布密度为 

f(a) = {

𝑎

𝜎2
exp (−

𝑎2

2𝜎2
) , 𝑎 > 0

   0,                                      𝑎 ≤ 0   

 

Θ是在(0,2π)上服从均匀分布与A相互独立的随机变量；ω为常数. 问X(t)是否为宽平稳过

程？ 

题目五、 



 

 

设随机变量𝑋1、𝑋2、𝑋3相互独立且均服从𝑁(𝜇, 𝜎2),令𝑈 =
1

√3
(𝑋1 + 𝑋2 + 𝑋3), 𝑉 =

1

√2
(𝑋1 −

𝑋2), 𝑊 =
1

√6
(𝑋1 + 𝑋2 − 2𝑋3),试求(𝑈, 𝑉, 𝑊)协方差矩阵Σ. 

题目六、 

设随机过程𝑋(𝑡)和𝑌(𝑡)都不是平稳的，且𝑋(𝑡) = 𝐴(𝑡) cos 𝑡, 𝑌(𝑡) = 𝐵(𝑡) sin 𝑡,其中𝐴(𝑡)和

𝐵(𝑡)是均值为零的相互独立的平稳过程，它们有相同的相关函数，求证𝑍(𝑡) = X(t) +

Y(t)是平稳过程. 

题目七、 

设{𝑋(𝑡), 𝑡 ≥ 0}是一个维纳过程，试求{𝑋(𝑡)}的均值函数和协方差函数，并讨论其平稳性。 

题目八、 

设随机过程X(t) = R · t + C, t ∈ (0, ∞)，C 为常数，R 服从[0,1]区间上的均匀分布。 

(1) 求 X(t)的一维概率密度和一维分布函数 

(2) 求 X(t)的均值函数、相关函数和协方差函数 

题目九、 

设𝑋(𝑛) = 𝑠𝑖𝑛(𝑈𝑛) , 𝑛 ∈ 𝑁，这里 U 为（0, 2π）上均匀分布的随机变量。证明： 

𝑋(𝑛)是宽平稳随机过程。 

题目十、 

已知随机过程{X(t), t ∈ T}的均值函数μx(t)和协方差函数γx(t1, t2)，设φ(t)是一个非随机

的函数，试求随机过程{Y(t) = X(t) + φ(t)}的均值函数和协方差函数。 

 


